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(57) Abstract: The invention concerns a drain element for collecting hydrocarbons including a screen TM enclosing a suction cylin- 
der (CA) along a longitudinal direction (AL). Said screen is formed with rods (TT, TC) extending along said longitudinal direction 
(AL) and uniformly distributed around the suction cylinder. At least one of said rods is hollow to form a collecting rod (TC), said 
collecting rod (TC) having a lateral orifice and communicating with the inside of said suction cylinder through one of its ends. 

(57) Abreg£ : U element de drain pour collecter des hydrocarbures comprend un tamis (TM) entourant un cylindre d* aspiration (CA) 
s'etendant selon une direction longitudinale (AL). Ce tamis est forme par des tiges (TT, TC) qui s'etendent selon ladite direction 
longitudinale AL et qui sont regulierement reparties autour du cylindre d' aspiration. Au moins une desdites tiges est creuse pour 
former une tige de collecte (TC), ladite tige de collecte TC ayant un orifice lateral et communiquanl avec l'interieur du cylindre 
d' aspiration par une de ses extremites. 
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Element de drain ayant une crepine constitute de tiges creuses pour 
collecter notamment des hydrocarbures 

(-'invention concerne un element de drain pour collecter notamment des 
5 hydrocarbures, comprenant un tamis entourant un cylindre d'aspiration 
s'etendant selon une direction longitudinale. 

L'invention s'applique par exemple a 1'exploitation d'hydrocarbure dans le 
cadre d'une production avec un forage horizontal ou fortement incline. Dans 
un tel cadre, plusieurs elements de drain sont montes bout a bout pour 

10 former un drain traversant un reservoir d'hydrocarbure et une aspiration est 
creee au niveau d'une installation d'extraction montee en surface pour 
remonter par exemple du petrole brut depuis le reservoir qui est situe en 
profondeur. Dans une telle installation, la longueur du drain est couramment 
de I'ordre de 1000 metres et la longueur d'un element de drain est 

15 generalement de 10 metres environ. Chaque element de drain filtre et 
collecte de I'hydrocarbure qui migre depuis le reservoir vers le cylindre 
d'aspiration et tous les cylindres d'aspiration sont connectes bout a bout pour 
que Tensemble de I'hydrocarbure collecte sur toute la longueur du drain soit 
transports vers la surface. 

20 Lorsqu'un regime d'ecoulement s'etablit, il apparaTt des pertes de charge 
importantes entre le talon du drain (la partie la plus proche de la surface) et 
I'extremite souterraine du drain de sorte que le debit d'hydrocarbure que 
produit un element de drain est significativement plus eleve au niveau du 
talon du drain qu'au niveau de son extremite souterraine. II s'ensuit que le 

25 reservoir d'hydrocarbure se vide au niveau du talon et que du gaz ou de 
I'eau sont alors aspires au niveau du talon ce qui perturbe la production et 
provoque Parret de ('exploitation du reservoir alors que celui-ci contient 
encore une grande quantite d'hydrocarbure dans une zone situee autour de 
I'extremite souterraine du drain. Ce phenomene est connu sous le nom de 

30 "coning". 

Pour resoudre ce probleme, il est connu des documents de brevet GB- 
2325949 et US-5435393, des Elements de drain introduisant une perte de 
charge pouvant etre modulee. On place ainsi des elements ayant une faible 
perte de charge vers Textremite souterraine du drain pour augmenter le debit 
35 dans cette zone et des elements de drain a perte de charge importante dans 
le talon du drain pour reduire le debit dans cette zone. Dans le drain ainsi 
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constitue, le debit des differents elements est homogene de sorte que le 
reservoir d'hydrocarbure se vide uniformement sur toute la longueur du 
drain. Dans le document US-5435393, I'hydrocarbure est collecte par une 
bague positionnee entre le cylindre d'aspiration et le tamis entourant le 
5 cylindre. Cette bague collecte I'hydrocarbure et comprend un labyrinthe que 
doit parcourir I'hydrocarbure pour migrer vers I'interieur du cylindre 
d'aspiration. II est possible de modifier la longueur du labyrinthe en obturant 
certains canaux de la bague avec des vis de maniere a modifier la perte de 
charge introduite. La bague d'un tel element de drain est une piece 
10 complexe dont la fabrication est tres couteuse, et d'autre part, la collecte de 
I'hydrocarbure n'est realisee que dans la zone de la bague ce qui limite la 
production. 

Le but de invention est de remedier a ces inconvenients en proposant un 
element de drain d'une conception plus simple. 

15 A cet effet, ('invention a pour objet un element de drain pour collecter 
notamment des hydrocarbures tel que defini par la revendication 1. Une telle 
construction fait que I'hydrocarbure est collecte par le tamis lui-meme ce qui 
simplifie la construction, et la perte de charge introduite par I'element de 
drain peut etre modifiee en jouant sur le nombre de tiges de collecte 

20 communiquant avec I'interieur du cylindre. 

L'element de drain selon ['invention peut comprendre un collecteur 
annulaire monte autour du cylindre et definissant avec le cylindre une cavite 
torique qui communique avec I'interieur du cylindre par I'intermediaire de 
fentes du cylindre prevues a cet effet. Le collecteur est muni de trous 

25 s'etendant selon la direction longitudinale et debouchant sur ladite cavite 
torique, ces trous etant destines a recevoir des tiges creuses du tamis pour 
les faire communiquer avec Tinterieur du cylindre d'aspiration par 
Tintermediaire de ladite cavite torique. Avec cet agencement, le collecteur qui 
assure la communication entre les tiges de collecte et I'interieur du cylindre 

30 peut etre monte par frettage sur le cylindre. Le collecteur peut comprendre 
des trous radiaux s'etendant radialement par rapport a I'axe longitudinal, 
chaque trou radial communiquant avec un trou longitudinal correspondant, 
chaque trou radial etant agence pour recevoir une vis destinee a interrompre 
ou a liberer la communication entre le pergage longitudinal correspondant et 

35 la cavite torique. Avec cet agencement, le nombre de tiges de collecte 
communiquant avec I'interieur du cylindre d'aspiration d'un element de drain 
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pourra etre regie sur site, avant I'introduction de l'element de drain dans le 
forage. Utilisation de vis a tetons ou de vis simples pouvant faciliter 
I'operation de reglage. Selon un agencement particulier de I'element de drain 
selon I'invention, au moins une tige du tamis est une tige creuse sans orifice 
5 lateral pour former une tige de transport et au moins une tige de collecte 
communique avec I'interieur du cylindre par I'intermediaire d'une tige de 
transport ou de plusieurs tiges de transport raccordees en serie, reliant 
I'interieur du cylindre a une extremite de ladite tige de collecte. Avec cet 
agencement, la perte de charge de chaque tige de collecte peut encore etre 

10 augmentee en connectant certaines extremites des tiges creuses du tamis 
les unes aux autres. L'element de drain peut comprendre un premier 
collecteur annulaire a une de ses extremites pour relier des tiges a I'interieur 
du cylindre et un second collecteur annulaire a son autre extremite, ledit 
second collecteur etant muni de trous longitudinaux destines a recevoir des 

15 tiges creuses et des canaux reliant certains trous longitudinaux successifs 
pour raccorder en serie deux tiges successives. Avec cet agencement, la 
connexion de deux tiges en serie peut etre realisee au niveau du second 
collecteur. 

L'invention sera maintenant decrite plus en detail, et en reference aux 
20 dessins annexes qui en illustrent une forme de realisation a titre d'exemple 
non limitatif. 

La figure 1 est une representation schematique d'un element de drain. 
La figure 2 est une vue en coupe partielle du tamis de l'element de drain 
selon l'invention. 

25 La figure 3 est une vue en coupe partielle de I'element de drain selon 
l'invention. 

La figure 4 est une representation schematique d'une tige de collecte 
selon l'invention. 

Les figures 5 est une representation schematique d'ensemble d'un 
30 element de drain selon l'invention. 

Les figures 6 et 7 sont des vues en coupe d'un exemple de collecteur 
annulaire de Telement de drain selon l'invention. 

La figure 8 est une representation partielle d'un second collecteur de la 
Telement de drain selon ("invention. 
35 L'element de drain selon l'invention comprend un cylindre d'aspiration CA 
qui s'etend longitudinalement selon I'axe LA, comme visible sur la figure 1. 
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Ce cylindre d'aspiration est entoure d'un tamis TM, par exemple metallique, 
formant crepine, constitue de tiges qui s'etendent longitudinalement autour 
du cylindre CA. Ces tiges sont solidaires d'un fil Fl les entourant pour former 
Ie tamis TM. Ce fil Fl est soude auxdites tiges avec par exemple un procede 
5 de soudage par resistance electrique et il entoure les tiges en decrivant une 
forme d'helice selon I'axe longitudinal AL. Le tamis TM a ainsi la forme d'un 
cylindre entourant le cylindre d'aspiration CA et il est maintenu au cylindre 
d'aspiration CA par I'intermediaire de deux collecteurs annulaires CL 
egalement montes autour du cylindre CA, chaque collecteur etant solidaire 

10 d'une extremite du tamis cylindrique TM. Ces collecteurs pourront par 
exemple etre fretes sur le cylindre CA. 

Comme visible sur la figure 2, les tiges TT, TC de ('element de drain selon 
Tinvention sont des tiges tubulaires creuses, de telle maniere que la collecte 
et le transport de I'hydrocarbure vers I'interieur du cylindre d'aspiration CA 

1 5 soient realises par ces tiges qui forment le tamis TM. 

Plus particulierement, certaines tiges sont des tiges creuses ayant un 
orifice lateral OC pour former des tiges de collecte TC. Ces tiges TC ont une 
extremite qui communique avec I'interieur du cylindre d'aspiration CA comme 
represente sur la figure 3. De cette maniere, I'hydrocarbure HY est filtre par 

20 le tamis TM pour etre debarrasse d'impuretes telles que du sable SA, avant 
d'etre aspire par un orifice OC pour etre dirige vers I'interieur du cylindre 
d'aspiration CA. Dans la figure 3 il a ete represente une telle tige de collecte 
TC qui est reliee a I'interieur du cylindre d'aspiration en ayant I'une de ses 
extremites connectee au collecteur CL. Cette tige communique ainsi avec 

25 une cavite interne CT du collecteur qui communique elle-meme avec 
I'interieur du cylindre CA par I'intermediaire de fentes FE du cylindre prevues 
a cet effet. L'autre extremite de cette tige, qui n'est pas representee est par 
exemple obturee. L'orifice lateral OC realise dans la tige de collecte pourra 
par exemple etre un percage comme represente dans la figure 3 ou bien 

30 obtenu par sciage partiel de la tige, comme represente dans la figure 4. 

Le tamis TM de la tige selon Tinvention pourra comprendre une pluralite 
de tiges de collecte TC, aptes a communiquer avec I'interieur du cylindre CA 
par I'intermediaire d'un collecteur. Ce collecteur pourra comprendra alors des 
dispositifs pour obturer ou ne pas obturer I'extremite d'une tige. II sera ainsi 

35 possible d'augmenter la perte de charge introduite par I'element de drain en 
diminuant le nombre de tiges de collecte TC communiquant avec Tinterieur 
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du cylindre d'aspiration, et de diminuer cette perte de charge en augmentant 
le nombre de tiges communiquant avec I'interieur du cylindre d'aspiration. II 
est aussi possible de modifier la perte de charge en jouant sur le nombre 
d'orifices lateraux que comprennent les tiges de collecte. 
5 Un tel collecteur CL a une forme sensiblement annulaire comme 
represents dans les figures 6 et 7, pour entourer le cylindre CA, et pour etre 
eventuellement monte sur ce cylindre par frettage. II se presente sous la 
forme d'une bague qui comprend sur une de ses faces normale a I'axe 
longitudinal AL une pluralite de trous longitudinaux PC, pouvant etre des 

10 per?ages, et qui sont destines a recevoir des tiges du tamis TM pour 
maintenir ce tamis sur le cylindre d'aspiration CA. Ce collecteur comprend un 
evidemment dans sa partie interne definissant avec le cylindre une cavite 
torique CT, visible sur les figures 3 et 7. La cavite torique CT ainsi constitute 
communique avec I'interieur du cylindre d'aspiration CA par I'intermediaire de 

15 fentes FE du cylindre prevues a cet effet, et disposees en regard de ladite 
cavite torique. Les per^ages PC debouchent sur I'interieur de cette cavite 
pour faire communiquer les tiges correspondantes avec cette cavite. Ce 
collecteur permet ainsi de faire communiquer une pluralite de tiges creuses 
avec I'interieur du cylindre d'aspiration par I'intermediaire de la cavite CT. 

20 Plus particulierement, ce collecteur comprend aussi des trous radiaux PT 
taraudes disposes radialement par rapport a I'axe longitudinal AL, et 
communiquant chacun avec un pergage correspondant PC. Chaque trou 
radial PT, qui peut etre obtenu par pergage, debouche sur une surface 
externe du collecteur pour etre accessible depuis I'exterieur. Avec ces 

25 pergages radiaux PT, il est possible d'obturer I'extremite de la tige 
correspondante en introduisant une vis de grande longueur qui va atteindre 
le fond du perpage correspondant PC ou de ne pas obturer cette extremite 
en y introduisant une vis de faible longueur pour liberer le per?age PC 
correspondant. 

30 Avec un tel collecteur, la perte de charge introduite par ('element de drain 

peut etre ajustee sur site, en choisissant le nombre de tiges de collecte 

communiquant avec I'interieur du cylindre d'aspiration. 

Dans I'element de drain selon I'invention la perte de charge induite par 

une tige de collecte TC peut encore etre augmentee en reliant cette tige de 
35 collecte a I'interieur du cylindre d'aspiration par I'intermediaire d'une tige de 

transport TT ou de plusieurs tiges de transport TT connectees en serie. La 
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perte de charge induite est ainsi augmentee par allongement du chemin que 
doit parcourir le fluide depuis rorifice de collecte OC pour atteindre I'interieur 
du cylindre CA. Plus particulierement, les tiges de transport TT sont des 
tiges tubulaires creuses du tamis pouvant etre realisees dans le meme 
5 materiau que les tiges de collecte, mais ne presentant pas necessairement 
d'orifice de collecte. 

Comme visible sur la figure 5, le tamis TM pourra comprendre par 
exemple une alternance de tiges de collecte TC et de tiges de transport TT 
reliees deux a deux. Dans une telle configuration, une tige de collecte aura 

10 une extremite obturee, son autre extremite reliee a une extremite d'une tige 
de transport correspondante, et la tige de transport aura sa seconde 
extremite non obturee pour etre reliee a I'interieur du cylindre CA. II va de soi 
que cette configuration est donnee a titre d'exemple non limitatif et que 
d'autres configurations sont envisageables comme par exemple une 

15 alternance d'une tige de collecte TC et de deux tiges de transport TT, en vue 
d'associer de fa?on similaire une tige de collecte a deux tiges de transport 
raccordees en serie. 

Plus particulierement, les tiges de transport et les tiges de collecte 
pourront etre connectees en serie par un second collecteur CL. Un tel 

20 second collecteur CL aura une forme sensiblement proche de celle illustree 
dans les figures 6 et 7, tout en comprenant des canaux reliant des pergages 
PC successifs, comme represents sur la figure 8, de sorte que deux 
per?ages successifs seront relies entre eux par un canal CN au lieu d'etre 
relies a une cavite torique. De cette maniere,- en plagant un premier 

25 collecteur tel que represents dans les figures 6 et 7 a une extremite de 
['element de drain, et un second collecteur tel que decrit dans la figure 8 a 
I'autre extremite de Pelement de drain, on obtient I'association de tiges 
decrite dans la figure 5. 

Comme on le voit, dans Telement de drain selon Tinvention, ce sont les 

30 tiges constituant le tamis qui collectent et transported Thydrocarbure vers 
Tinterieur du cylindre d'aspiration, et ces tiges peuvent etre associees selon 
une grande variete de combinaisons, en vue d'ajuster au mieux la perte de 
charge introduite par I'element de drain. 
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REVENDICATIONS 



1/ Element de drain pour collecter notamment des hydrocarbures, 
5 comprenant un tamis (TM) entourant un cylindre d'aspiration (CA) s'etendant 
selon une direction longitudinale (AL), caracterise en ce que ce tamis est 
forme par des tiges (TT, TC) qui s'etendent selon ladite direction 
longitudinale (AL) et qui sont regulierement reparties autour du cylindre 
d'aspiration, et en ce qu'au moins une desdites tiges est creuse pour former 
10 une tige de collecte (TC), ladite tige de collecte (TC) ayant un orifice lateral 
et communiquant avec I'interieur du cylindre d'aspiration par une de ses 
extremites. 

21 L'element de drain selon la revendication 1, comprenant une cavite 
15 annulaire (CT) formee autour du cylindre par un coliecteur annulaire (CL) et 
communiquant avec I'interieur du cylindre par des fentes formees a cet effet 
dans le cylindre (FE), les tiges etant inserees dans le coliecteur de telle 
maniere que chaque tige de collecte (TC) du tamis (TT, TC) communique 
■ avec la cavite annulaire (CT). 

20 

3/ L'element de drain selon la revendication 2, dans lequel chaque tige 
creuse communiquant avec la cavite est inseree dans un trou longitudinal 
(PC) du coliecteur (CL), et dans lequel le coliecteur (CL) comprend au moins 
un trou radial (PT) communiquant avec un trou longitudinal (PC) 
25 correspondant, chaque trou radial (PT) etant agence pour recevoir une vis 
destinee a interrompre ou a liberer la communication entre la tige de collecte 
(TC) et la cavite annulaire (CT). 

4/ L'element de drain selon la revendication 1, 2 ou 3, dans lequel au 
30 moins une tige du tamis (TM) est une tige creuse sans orifice lateral pour 
former une tige de transport (TT), et dans lequel au moins une tige de 
collecte (TC) communique avec I'interieur du cylindre par Tintermediaire 
d'une tige de transport (TT) ou de plusieurs tiges de transport (TT) 
raccordees en serie avec la tige de collecte (TC). 

35 
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5/ L'element de drain selon la revendication 4, dans iequei les tiges 
creuses sont raccordees en serie par des canaux (CN) formes dans un 
second collecteur annulaire (CL) entourant le cylindre d'aspiration et dans 
lequel sont inserees les tiges creuses. 
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